14. 50 mL de solucion de concentracion 5 M se
trasladan desde un matraz (1) a otro (2) donde
se diluye adicionando agua hasta un volumen
final de 250mL. De acuerdo con este
procedimiento ;cudl serd la concentracion
molar de la solucién en el matraz 27

A) 1,0 mol/L
B) 2,0 mol/L
C) 3,0 mol/L
D) 4.0 mol/L
E) 5,0 mol/L

15.De acuerdo con la siguiente grafica de solubilidades

o pace- g soluto/100g H0

ol - Se puede inferir correctamente que

lt = A) Cex(SO4)s es un compuesto gaseoso.
; ! B) la sal mas soluble es KNQa.

—— e . C) a0°C la sal mas soluble es K;CrO..
x «» = ="p20"" D)todas las sales son altamente solubles en agua.
E) a 50°C la solubilidad del NaCl es 60 gramos en 100

gramos de agua.

Quimica Organica
La Quimica Organica (o Quimica del Carbono) estudia las moléculas que contienen
carbono formando enlaces covalentes carbono-carbono o carbono-hidrégeno y otros
heteroatomos, también conocidos como compuestos organicos. Se denomina “"organica”
debido a su relacion con los organismos animales y vegetales.

El Carbono:

La gran cantidad de compuestos organicos tiene su explicacion en las propiedades y
caracteristicas del carbono. El carbono forma cuatro enlaces covalentes con facilidad, lo
que permite formar cadenas abiertas (lineales o ramificadas) y cerradas (anillos).

Los Hidrocarburos
son compuestos organicos formados Ginicamente por &tomos de carbono e hidrégeno.
Tienen una estructura de atomos de carbono enlazados entre si formando cadenas. Los
Hidrocarburos son los compuestos basicos de la Quimica Organica.
Los Hidrocarburos se clasifican en:
« Aromadticos: derivados del benceno
Alifaticos: no derivados del benceno
o Saturados: todos los carbonos poseen enlaces sencillos
= Alcanos: cadenas abiertas
= Cicloalcanos: cadenas cerradas
o Insaturados: aigin carbono posee un dobie o triple enlace
= Alquenos: poseen dobles enlaces
= Alquinos: poseen triples enlaces
Veamos cada uno de estos tipos de Hidrocarburos en detalle:
s Alcanos:
o Estructura: sus atomos de carbono estan unidos por enlaces sencillos.
o Férmula: la férmula general de los Alcanos es ChHzn+2
o Nomenclatura: se designan mediante el sufijo "-ano” y un prefijo
correspondiente al n° de 4tomos de C: ;
1 atomo de carbono: CH4s — metano
2 atomos de carbono: CH:-CHs — etano
3 atomos de carbono: CHs-CH>-CH; — propano
4 atomos de carbono: CHz-(CH2)>-CHz — butano
5 atomos de carbono: CHs-(CHz)+-CHz — pentano (| *
6 atomos de carbono: CHa-(CH:z)s-CHs — hexano Propano

" &8 B ¥ & =
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« Alquenos:
o Estructura: sus atomos de carbono estan unidos por al menos un enlace
doble.
o Férmula: la formula general de los Alquenos es CaHan
o Nomenclatura: se designan mediante el sufijo "-eno"y
un prefijo corespondiente al n°® de atomos de C:
= eteno: CH=CH:

= propeno: CH>-CH=CH> <
= buteno: CH>-CH-CH=CH,
« Alquinos: Propeno
o Estructura: sus dtomos de carbono estan unidos por al menos un enlace
triple. Propino

o Férmula: la formula general de los Alquinos es CpHzn2

o Nomenclatura: se designan mediante el sufijo "-ino" y
un prefijo correspondiente al n° de atomos de C:

CHs-CH-C=CH 1-butino

CHz-C=C-CH3 2-butino

CHs-CH>CH2C=CH 1-pentino

CHa-CH=CH-C=CH 1,3-pentadiino

- Propino
Cicloalcanos:
o Estructura: sus atomos de carbono estan unidos por enlaces simples en
forma de anillo.
o Férmula: la formuia general de los Cicloaicanos es CoHan
o Nomenclatura: se nombran del mismo modo que los aicanos de igual
namero de carbonos, pero anadiendo el prefijo "Ciclo-":
= Ciclopropano
= Ciclobutano

Ciclopentano

o Si poseen un radical se toma el nombre del ciclo como la cadena principal:

i =

Etilciclopentano Metilciclobutano Propiiciciohexeno
« Aromaéticos:

o Los Hidrocarburos Arométicos (o Arenos) son
compuestos  organicos son compuestos
orgéanicos del grupo de los Hidrocarburos, es
decir, que estan formados unicamente por
adtomos de carbono e hidrégeno.

o Lo que diferencia a los Hidrocarburos
Aromaticos del resto de Hidrocarburos es que
sus atomos de carbono forman un compuesto
ciclico (como los Cicloalcanos) pero ademas
existen dobles enlaces resonantes que estan
conjugados.

Los Carbohidratos:
O Hidratos de Carbono o Glicidos, est formados por Carbono (C), Hidrégeno (H) y
Oxlgeno (O) con formula: (CH20),. Tipos de Carbohidratos:
Monosacéridos: son los mas sencillos y no se descomponen en otros (Glucosa,
Fructosa...)
« Disacaridos: estan formados por la union de dos Monosacéridos (Sacarosa,
Lactosa...)
« Oligosacaridos: formados por la unién de hasta diez Monosacaridos
« Polisacéaridos: formados por cadenas largas de Monosacaridos (Glucbégeno,
Almidén, Celulosa...)

Grupos Funcionales:
Los Grupos Funcionales son atomos o grupos de étomos que se unen a los
hidrocarburos para formar otros compuestos mediante enlaces covalentes.

En el siguiente ejemplo se representa el Grupo Hidroxilo (-OH) unido mediante enlace
simple a un hidrocarburo alifatico cualquiera (R):
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Grupo Hidroxilo
Nota: si el Grupo Funcional va unido a un hidrocarburo aromatico, entonces este Gltimo
se representa por Ar.
Las Series Homélogas:

Las Series Homologas son las familias de compuestos organicos que poseen el mismo
Grupo Funcional. Por ejemplo, la serie homologa del Grupo Hidroxilo (-OH) da nombre a
la serie homologa de los Alcoholes.

Los compuestos de una misma Serie Homéloga se caracterizan por poseer propiedades y
reactividad _ similares.

Prioridad de los Grupos Funcionales:
Al nombrar un compuesto organico que posee dos 0 mas grupos funcionales, se tendra en
cuenta el grupo con mayor prioridad, considerando a los otros como sustituyentes. Las
prioridades son:
« Acidos Carboxilicos > Esteres > Halogenuros > Amidas > Aldehidos > Cetonas >
Alcoholes > Eteres > Alquenos > Alcanos
Clasificacién y Ejemplos de los Grupos Funcionales:
« Alquilo: formado por Alcanos. Da lugar a Radicales Alquilo (-CHz metilo, -CH>CHs
etio....)
« Alquenilo: formado por Alquenos. Da lugar a Radicales Alquenilo (-CH=CH-CH:
1-propenilo...)
« Alquinilo; formado por Alquinos. Da lugar a Radicales Alquinilo (-C=CH etinilo...)
« Hidroxilo: R-OH. Da lugar a los Alcoholes (CHsOH alcohol metilico, CH:CH-OH
aicohol etilico...)
« Alcoxi: R-O-R’. Da lugar a los Eteres (CH;OCH.CH; metoxietano, CH;OCH=CH,
metoxieteno...)
« Carbonilo: R-(C=0)-R'". Da lugar a dos tipos de compuestos:
o Aldehidos: cadena acabada en R-HC=0. Ejemplos: HCHO metanal, CHs-
CHO etanal...
o Cetonas: R-(C=0)-R'. Ejemplos: CHs-(C=0)-CH: propanona, CHzCHo-
(C=0)-CH:CHs...
« Carboxilo: R-(C=0)-OH. Da lugar a dos tipos de compuestos:
o Acidos Carboxilicos: CH:COOH écido acético...
o Anhidridos de Acido: CH3-CO-O-CO-CH>CHz anhidrido etanoico...
« Acilo: R-CO-O-R'. Da lugar a los Esteres: CH;-COO-CH etanoato de metilo...
« Amino: R-NR'R" 0 RR'C=N-R". Da lugar a dos tipos de compuestos:
o Aminas: CHs>-NH-CHz dimetilamina...
o Iminas: CH:C=N-CHs...
« Amino-Carbonilo: R-{C=0)}-NR'H o R-(C=0)-NR'R". Da lugar a los siguientes
compuestos:
o Amidas: CH>CO-NH....
o Imidas: HCONHCOCHSs...
« Nitro: R-NO;. Da lugar a los Nitrocompuestos: CHs-CHx-CH-NO;...
« Nitrilo: R-C=N o R-N=C. Da lugar a:
o Nitrilos o Cianuros: H-C=N...
o Isocianuros: CH;-N=C...
« Tiol o Sulfhidrilo: R-SH. Da lugar a los Tioles o Mercaptanos: CH;SH
(metanotiol), CHs-CHz-SH (etanotiol)

Reacciones Quimicas Organicas:
Veamos a continuacion algunos ejemplos de las principales reacciones organicas:
« Reacciones de Adicion: en ellas una molécula se aflade al enlace doble o triple de
otra por ejempio CHz=CHx+ H-Br — CHs-CH=Br o también CH=CHz+ C —» CHCI-
CHCL. Tipos:

o Adicién Electréfila: el reactivo se afiade a un doble o triple enlace poco
polarizado: la parte positiva del reactivo se adiciona al carbono mas
hidrogenado

o Nucledfila: se da en dobles enlaces fuertemente polarizados, como en el
enlace C=0
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o Radicalica: es poco frecuente. Se produce en presencia de peroxidos
(antiMarkownikoff)

« Reacciones de Eliminacién: se producen formando enlaces mdltiples. Ejemplos:

o Deshidrohalogenacion: R-CHxCH-X — R-CH=CHx+ H-X

o Deshidratacién de alcoholes: CH:~CH2OH — CH>=CHz+ H:0

« Reacciones de Sustitucién o Desplazamiento: en ella se sustituye un atomo o
grupo de atomos de una molécula por otro atomo o grupo (R-X + B-Y — R-Y + B-
X). Tipos:

o Radicalaria: es una reaccion de sustitucion que involucra radicales libres
como un intermediario de reaccién

o Sustitucién Electréfila: un atomo, unido a un sistema aromatico es
sustituido por un grupo electrofiio.

o Sustitucién Nucledfila

Oxidacién de alquenos: Los alquenos se oxidan con formando dialcoholes

o Ozonolisis. reaccion especifica del doble enlace que consiste en su ruptura
partiendo la cadena en dos y formando acidos carboxilicos o cetonas

o Oxidacién de alcoholes: Los alcoholes se oxidan por accion del KMnO4 0
del K2Cr20O7 a aldehidos o cetonas dependiendo de si se trata de un alcohol
primario o secundario, respectivamente.

« Redox: cambia el estado de oxidacion del carbono. Tipos:

o Oxidacién y reduccién de aldehidos y cetonas: Los aldehidos son
sustancias muy fragiles y reductoras y se oxidan con facilidad a 4cidos. En
cambio, las cetonas sufren reacciones de reduccion similares a los
aldehidos, pero se resisten a ser oxidadas

o Combustién: es un caso especial dentro de las reacciones redox. En ellas,
el compuesto se quema para formar CO. y H-0 y liberandose gran cantidad
de energia .

« Transposicién: proceden con reorganizacion de la secuencia de los atomos en la
molécula y conducen a una nueva estructura.

« Condensacién:Se elimina una molécula pequefia generaimente HO entre dos o
mas moléculas mayores.

« Esterificacion (hidrélisis acida): se produce entre acidos carboxilicos cuando
reaccionan con alcoholes. Se forman ésteres y se desprende una molécula de agua.
Se trata de una reaccion reversible. R~COOH + R—OH A R-CO-O-R’ + H:0

« Saponificacién: se produce enire acidos carboxilicos cuando reaccionan con
aminas primarias o secundarias. Se forman amidas y se desprende una molécula
de agua. Una reaccién muy conocida de este tipo es la que une los aminoacidos
para formar péptidos. R-COOH+R'-NH-R” b R-CO-NR'R’ +H:0.

o]

Nomenclatura quimica Organica
Reglas para nombrar alcanos
1. La cadena principal sera siempre que la que contenga mayor nimero de atomos de
carbono. En caso de que haya mas de una cadena con el mismo numero de atomos de
carbono debemos seguir la siguiente secuencia:
a) La cadena con mayor numero de cadenas laterales (ramificaciones).
b) La cadena cuyas ramificaciones tengan los localizadores mas bajos.
¢) La cadena cuyas cadenas mas pequefias tengan mayor nimero de atomos de carbono.
d) La cadena que contenga cadenas laterales menos ramificadas.
2. Numeramos los carbonos de la cadena principal de manera que se le asigne los
localizadores mas bajos posibles a los sustituyentes, sean cuales sean.
3. Los radicales sencillos se nombran por orden alfabético (sin tener en cuenta los prefijos
numerales). Si hay varios radicales iguales se separan por comas los localizadores y luego
se pone el nombre del radical, usando un prefijo numeral que indique el nimero de veces
que se repite el radical.
4. Los radicales complejos se ordenan seguin su primera letra (teniendo en cuenta los
prefijos numerales).
5. Cuando hay varios radicales complejos se usan los prefijos numerales griegos para
indicar cuéntas veces se repiten.
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a) 3 4-dimetihexano

HaC
g \)\/Y
HyC CHa
CHy CHs
CHy
b) 2.3 B-trimetiheptano
f)
CHa
HaC
CHg CHy  CHa
_ : e CHy
¢) 5-eti-3-metioctano 8 He
Hy
CH,

CHy=CHy—CHa
d) 3-metilhexano h)

Hp=CHp~CHg
Si se trata de alcanos ciclicos (cicloalcanos), la forma de proceder es andloga. Debemos
empezar a contar por el carbono en el que los localizadores de los radicales sean lo mas
pequefio posible. Mira los siguientes ejemplos para que te quede mas claro:

L e 1-{2-metilpropil)-3-metilciclopentano

2-etil- 1 4-dimetilciciohexano - 1-isobutil-3-metilciclopentana
En el caso de que el cicloalcano soélo tenga un sustituyente alquilico, es decir, una Gnica
cadena lineal "colgando”, se puede nombrar de dos formas distintas e iguaimente validas.

Reglas para nombrar alquenos y alquinos
Ademas de las reglas que hemos visto para nombrar alcanos, debemos tener en cuenta las
siguientes pautas cuando queramos nombrar compuestos con insaturaciones:

1. La cadena principal del hidrocarburo sera aquella que tenga el mayor nimero de

2. A las insaturaciones les corresponde siempre el localizador mas bajo posible, es decir,
debemos empezar a numerar la cadena principal de manera que los localizadores més
bajos sean para los dobles y triples enlaces.

3. Cuando hay dobles y triples enlaces a los que corresponderia el mismo localizador,
tienen preferencia los dobles enlaces sobre los triples. Para nombrarios se nombran antes
los radicales, luego los dobles enlaces y por ultimo los triples enlaces, cada uno de ellos
con su comrespondiente localizador si fuera necesario.
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b) 3-etil-2,4-dimetilhex-2-eno 9)

0 SmetibutL 3o e BT

d) hep‘l'a-l-sn-3,6-di_in_o _ i) CH,=CH—CH,—C==C—CH; ki
= % £y

) 3-21i-8,9-dimetiidec-1 7-dien-Bino | 1 H”C\/Y\/Ao.,

Reglas para nombrar hidrocarburos aromaticos

Se denominan asi al grupo de hidrocarburos que derivan del benceno (CsHs), gue es un
compuesto muy peculiar por tener mayor estabilidad de lo esperado. El nombre de
aromaticos se debe a que cuando se empezaron a estudiar estos compuestos se pudo
comprobar que tenian olores muy intensos. En la actualidad la caracteristicia «aromético»
esta relacionada con la estabilidad del compuesto. Su estructura es un anilio hexagonal
formado por los atomos de
carbono y fres dobles enlaces
conjugados, es decir, alternos
que confieren estabilidad
extra a la molécula. Cada
atomo de carbono esta unido
a un Gnico atomo de hidrégeno.

Observa que los dobles enlaces se alteman con los simples y eso hace que los pares de
electrones de cada doble enlace puedan estar deslocalizados por todo el anillo. La ultima
forma de representarlo quiere decir eso, que los seis electrones pueden estar por todo el
anillo. Se trata de una explicacion
al hecho cierto de que el anilio dej
benceno es como puedes veren la

las imagenes y las podras
ampliadas.

hidrocarburos  arométicos es
arenos y el de los radicales

derivados es arilos. 1 \/

El nombre general para los, @\/

Los sustituyentes que puedan
estar en un compuesto aromético
se deben nombrar como radicales, *
pero en el caso de que haya ma
de un sustituyente es necesario e
indicar donde se sitiian. Recuerda Vinilbenceno

que se debe dar los iocaitzadores R Estivens)
mas bajos a éstos. El nombre lo |
construiremos con los

localizadores, los nombres de los  §'s
radicales y por Gitimo la palabrai
«benceno».
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Los radicales arilicos al igual que ocurria con los hidrocarburos de cadenas lineales,

los aromaticos también pueden
sustituir uno de sus hidrégenos
para conectar con otras cadenas
carbonadas, dando lugar a los
radicales arilicos. En la tabla
puedes ver los nombres comunes
de algunos de ellos y recuerda que
puede ser muy Uutili sabérselos
porque podemos simplificar mucho
los nombres de los compuestos.

El radical fenilo no tiene nombre
altemnativo y eso se debe a que
debe ser nombrado siempre como
fenilo. Esunarreguhﬂadquehay

errores. Apréndete también los
radicales bencilo y estirilo. El
resto siempre puedes nombrarios
de manera sistematica por ser
doble o triplemente sustituidos.

TS

o-tolile (2-metilfeniio)

— | estirio (2-feniletenti)

@ .. Formular los hidrocarburos siguientes:

1. 2-etik4-fenil-3-metilbut-1-eno
2. 2-bencil-4-metilhexa-2,4-dieno
3

. p-etiltoluenc
4. 1,3,5-trimetilbenceno

Reglas para grupos funcionales

Un grupo funcional es un atomo o conjunto de atomos que representan un punto singular
en una molécula organica, es decir, un lugar con propiedades fisico-quimicas
caracterisiticas que dan lugar a comportamientos especificos. Moléculas que tienen el
mismo grupo funcional tienen comportamientos quimicos analogos que denominamos

funcién.
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Derivados halogenados

Se trata de hidrocarburos en los que uno o varios de los atomos de hidrégeno han sido
sustituidos por atomos del grupo 17 de la tabla-periédica. Se nombran anteponiendo el
localizador al nombre del halégeno y terminando con el nombre del hidrocarburo sustituido.
Fijate en los siguientes ejemplos:

CHe—CHy—CH—CHy CH—CH—CH—CH;

2-clorobutano  2-bromo-3-clorabutana. . g

Obsewaquesenombranloshetemétmmmordmdm Encasodeq.nehubaera
mas de un dtomo del mismo halégeno habria que usar los prefijos numerales para indicar
cuantos son. Cuando numeramos la cadena principal, los dtomos de haildgeno no tienen
prioridad sobre Ias msaturacnones pero si sobre las deméas ramificaciones:

GHQ:::CH--C;Hg—éH--CHr!
5 cﬁyaziaprant-i-eno

2-bmmn-4-mamﬂenmnu 4«ﬂuamc!upemena

.Nombre del siguiente compuesto: cl
A) 3,5-dibromo-4-clorohex-1-eno
B) 3-bromo-4-cloro-5-bromohex-1-eno

C) 2,4-dibromo-3-clorohex-5-eno
Br Br

_. Cual es la Formula del compuesto (1-clorometil)-4-etil-2-fluorobenceno
CHy F CHy~C Cl

Hy=CH, Hy=CH, CHy=CH, £

~Cl ~Ci
o Hz

Compuestos polifuncionales

No siempre los compuestos organicos tienen un Gnico grupo funcional que define la funcion
guimica. Es comuin encontrar compuestos con mas de un grupo funcional y en esos casos
sus propiedades quimicas se identifican mas con una funcién que con otra. Llamaremos
grupo funcional principal al que determina la funcién quimica del compuesto y para elio la
IUPAC establece una jerarquia entre los distintos grupos funcionales.

* Cuanto mas
ariba estd un
grupo funcional
en la tabla mayor
es su prioridad.

Consideraremos
siempre  como
cadena principal
aquella que
contiene al grupo
funcional

incioal y
comenzaremos a
numerar de

manera que el : e
localizador mas bajo corresponda al grupo funcional pnnmpal

Ejemplo:
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Observa el siguiente compuesto: CH>-CH=CH-CO-CHCICHO

¢Cuales son los grupos funcionales presentes? ;Cual sera la funciéon quimica del
compuesto? ¢ Por qué? RTA: Son cuatro grupos funcionales: alqueno (-CH=CH-); cetona
(-CO-) ; halégeno (-CHCI) y aldehido (-CHO).

El compuesto sera un aldehido porque es el grupo funcional con mayor prioridad segin la
IUPAC y seré el que defina las propiedades quimicas del compuesto.

@ . Represente los siguientes compuestos

1) 4-Etil-4-fluoro-2-metilheptano 20) N, N-Dimetil-3-pentanamina

2) 3,7-Dietil-2,2-dimetil-4-propilnonano  |21) Acido 2-hidroxipropanoico (acido lactico)
3) trans-2-Buten-1-ol 22) p-Nitrobenzaldehido

4) (E)-3-Propil-2,5-hexadieno 23) Acido 2-aminopropanoico (alanina)

5) Ciclohexiletilmetilamina 24) Acido 2-oxopropanoico (acido pirtvico)
6) cis-2-Cloro-3-hexeno 25) cis-2-Bromociclopropanocarboxaldehido
7) (£)-3-Fluoro-2-metil-3-hexeno 26) Cloruro de propanoilo

8) Propanal o (propionaldehido) 27) Alcohol isopropilico

9) Butanal o (butiraidehido) 28) Benzoato de metilo

10} Ciclohexanocarboxaidehido 29) Yoduro de sec-butilo

11) Anhidrido benzoico 30) Benzoato de bencilo

12) N,N-Dimetilhexanamida 31) Cloruro de neopentilo

13) Propanonitrilo 32) N,N-Dietil-2-fenilpropanamida

14) Acido cicloheptanocarboxilico 33) terc-Butilamina

15) Acetato de metilo 34) 4-(1,1-Dimetiletil)octano

16) 1,4-Butanodiol 35) 4-Isopropil-2,4,5-trimetilheptano

17) terc-Buitil ciclopentil éter 36) 2-Metil-N-propil-1-propanamina

18) 2,2,4,4-Tetrametil-3-pentanol 37) N-Etiletanamina

19) Metildipropilamina 38) Butanona o (etil metil cetona)

@ . Utilizando las normas de la IUPAC, nombra los siguientes compuestos:
1 2

3 4
%\ WO\
5 6 '
- &\/‘\ -
Br

10

B
\Tﬂ\/\m
\)\/”Hz

£
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12

14

NH,

16

CO.H

18

A
\/I!Nlig

26

28

CHO

11

L

13

15

17

19

CNH

21

Cl

23
25

27

V4

29

29



U~

31

32

35
PhCN
\)\Em

37 38
' O

L. | O

Ph” “NH,
39 40 :
CN NH,
N =

41

42

43

OH
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